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Tutorial 1

Exercise 1 (442 Punkte).

Eine faire Miinze wird so lange geworfen, bis zum ersten Mal Kopf erscheint. Tritt der
erste Kopf beim n-ten Wurf auf, so erhilt der Spieler eine Auszahlung von 2"~! Euro, und
das Spiel endet. Sei

X Q- {1,248,...}.

die Zufallsvariable, die den Gewinn des Spielers ausdriickt.

(a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(X = 2"71) fiir jedes n > 1.

(b) Zeigen Sie, dass der Erwartungswert dieses Gliicksspiels unendlich ist, d.h. E[X] =
+00.

(c) (optional) Sei U : E' — R eine streng wachsende und konkave Nutzenfunktion. Das
Sicherheitsiquivalent C'E ist definiert als die Losung der Gleichung

U(CE) = E[U(X)].

Berechnen Sie den erwarteten Nutzen und das Sicherheitsdquivalent fiir die folgenden
Nutzenfunktionen:

(i) Ulz) = vz,
(i) U(z) = log(z).

Exercise 2 (4 Punkte).
Zeigen Sie: Sei 2 eine Menge, I eine beliebige Indexmenge und sei A; C  fiir alle ¢ € [I.
Dann gilt

(@) C
() -0

el el

04 -y

el el

Exercise 3 (4 Punkte).
Sei (Ay)n>1 eine Folge messbarer Ereignisse auf einem messbaren Raum (Q,F,P). Zeigen
Sie die folgenden Aussagen:



(a) Falls P(A,) =1 fir alle n > 1 gilt, so folgt

P ﬂAn =1.

n>1

(b) Falls P(A,) =1 fiir ein n > 1 gilt, so folgt

P UAn = 1.

n>1

Exercise 4 (6+2 Punkte).
Betrachten Sie das viermalige Werfen eines fairen Wiirfels. Konstruieren Sie einen geeigneten

Wahrscheinlichkeitsraum, formalisieren Sie die Ereignisse
(a) Das Maximum der erhaltenen Augenzahlen ist hochstens 4.
(b) Das Maximum der erhaltenen Augenzahlen ist genau 4.

(c) Das Minimum der erhaltenen Augenzahlen ist hochstens 4.
) (optional) Eine strikt absteigende Folge wird geworfen.

d

und bestimmen Sie deren Wahrscheinlichkeiten.



